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n el marco de la relevancia que actual-
mente poseen las habilidades del siglo
XXI, este estudio analiza el efecto del
pensamiento critico en las habilidades
matematicas de estudiantes escolares chilenos.
Desde una perspectiva cuantitativa utilizan-
do modelos de regresion, utilizando datos de la
prueba PISA 2022, se estima el efecto directo del
pensamiento creativo en las habilidades mate-
maticas y codmo este varia en su magnitud al ser
examinado segun una serie de atributos sociales
y educativos de los estudiantes. Los resultados
evidencian un efecto positivo y significativo del
pensamiento creativo en los puntajes de mate-

maticas de los estudiantes. Asimismo, se observa
gue este efecto es de mayor magnitud en estu-
diantes hombres, de mayor estatus econdmico,
social y cultural, de nacionalidad chilena, que
perciben un menor nivel de bulling y que perci-
ben un menor nivel de ansiedad respecto a las
matematicas. Se presenta finalmente una discu-
sion donde se destacan las implicancias de que
el efecto del pensamiento creativo varie segun
estos atributos, realizandose algunas sugerencias
para avanzar hacia un modelo educativo donde
el potencial de la creatividad no se encuentre li-
mitado por el contexto donde los estudiantes se
desarrollan.
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n el dinamico panorama del siglo XXI, la
capacidad de emprender, innovar y re-
solver problemas complejos no es solo
una ventaja, sino una necesidad impe-
rante para el desarrollo personal y la prosperidad
societal. Dos habilidades criticas que sustentan
esta capacidad son el pensamiento creativo y una
sélida comprension de las matematicas. Si bien
historicamente se han abordado como dominios
de conocimiento separados, existe una crecien-
te evidencia que subraya una interconexion pro-
funda y mutuamente beneficiosa entre ellas. La
creatividad, en su esencia, puede desatar nuevas
perspectivas y enfoques para abordar desafios
matematicos, mientras que la estructura logica
y la precision inherentes a las matematicas pue-
den, a su vez, potenciar y refinar el pensamiento
divergente.

En este contexto, este policy brief se plantea ex-
plorar esta relacion dentro del contexto educati-
vo chileno. Para ello, se consideran los resultados
la Prueba PISA 2022, una evaluacion estandariza-
da internacional que ofrece una ventana Unica al
desempeno vy las caracteristicas de los estudian-
tes. Los analisis se realizan desde una aproxima-
cion empirica cuantitativa, utilizando regresiones
lineales para establecer la magnitud y direccion
de la asociacion entre el pensamiento creativo vy

las habilidades matematicas de los escolares chi-
lenos.

Con el objetivo de orientar el desarrollo de politi-
cas publicas mas focalizadas, equitativas y efec-
tivas, se examina en qué grupos especificos de
estudiantes esta asociacion entre el pensamiento
creativo y los puntajes en matematicas se mani-
fiesta con una mayor o menor intensidad. Esta des-
agregacion es central, ya que permite identificar
posibles brechas y oportunidades de intervencion
diferenciadas. Para esto, se considera una serie de
variables sociodemograficas, psicosociales y con-
textuales clave que pueden influir en esta relacion,
incluyendo el Grupo Socioeconomico (GSE) de los
estudiantes, su sexo, el curso en el que se encuen-
tran, su nacionalidad, el nivel de bullying percibido,
la ansiedad en matematicas que experimentan, vy
la disponibilidad de recursos TIC en sus hogares.

Comprender estas dindmicas especificas es in-
dispensable para el disefo de estrategias educa-
tivas innovadoras en Chile. Al identificar donde vy
como el pensamiento creativo y el rendimiento
matematico se entrelazan en una mayor o menor
magnitud, es posible proponer intervenciones
gue no solo busgquen mejorar el desempefio en
matematicas, sino que simultdneamente nutran y
potencien el pensamiento creativo.
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Pensamiento Creativo
y Habilidades Matematicas

a creatividad ha sido tradicionalmente
comprendida como una habilidad ex-
cepcional reservada a ciertos individuos,
pero en las ultimas décadas se ha conso-
lidado una visiéon mucho mas amplia y democra-
tica: toda persona posee un potencial creativo
susceptible de desarrollarse en contextos educa-
tivos propicios (Runco, 2023). Esta transforma-
cion conceptual implica un cambio de paradig-
ma: la creatividad ya no se interpreta como un
acto aislado de genialidad, sino como una habili-
dad distribuida, social y situada, que emerge en
la interaccion entre sujetos, contextos culturales
y materiales (Glaveanu, 2014; 2016; 2019). En este
sentido, la creatividad se concibe como una for-
ma de pensamiento aplicada a la resolucion de
problemas, al descubrimiento de nuevas relacio-
nes y a la generacion de ideas con valor y ori-
ginalidad dentro de un entorno determinado. Tal
comprension resulta especialmente relevante en
el campo educativo, donde las habilidades crea-
tivas se relacionan directamente con las habilida-
des cognitivas del siglo XXI, de orden superior,
como la flexibilidad, la transferencia y el pensa-
miento critico (Fadel, Trilling & Bialik, 2015; Pelle-
grino & Hilton, 2012).

Desde esta perspectiva, los marcos internaciona-
les de habilidades del siglo XX| han destacado la
creatividad como una de las capacidades huma-
nas Mmas necesarias en la sociedad contempora-

nea. La OCDE (2023) la incluye entre las habili-
dades esenciales para el bienestar individual vy el
desarrollo econdmico, mientras que los informes
del Foro Econédmico Mundial (2018, 2020, 2023,
2025) la situan de forma constante dentro de las
diez habilidades mas valoradas por los sistemas
productivos y sociales en un mundo donde la
automatizacién avanza rapidamente. Estas pro-
yecciones coinciden en un punto fundamental:
las habilidades creativas son, junto con la inte-
ligencia emocional, el razonamiento complejo vy
la adaptabilidad, las mas dificiles de automatizar,
y por tanto, las mas humanas y duraderas. En el
marco de la cuarta revolucion industrial, donde
la inteligencia artificial redefine la relacion entre
personas y conocimiento, la creatividad se con-
solida como una habilidad estratégica que per-
mite no solo imaginar futuros posibles, sino tam-
bién construirlos.

En la esfera educativa, el programa PISA 2022
introdujo por primera vez la evaluacion del pen-
samiento creativo como un esfuerzo global por
medir la capacidad de los estudiantes para ge-
nerar, evaluar y mejorar ideas (OECD, 2022). El
marco analitico de PISA concibe el pensamiento
creativo como la habilidad para “producir ideas
originales y efectivas”, que pueden aplicarse en
multiples contextos, desde la resolucidon de pro-
blemas cientificos hasta la comunicacion artistica
(OECD, 2023). Este enfoque, aunque pionero, ha
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sido objeto de debates académicos por su ten-
dencia a operacionalizar la creatividad en tareas
de produccién individual, limitando su dimensién
sociocultural (Glaveanu & Lebuda, 2019). Sin em-
bargo, representa un punto de partida valioso
para comprender cémo los sistemas educativos
pueden promover el desarrollo de habilidades
creativas desde las primeras etapas de aprendi-
zaje.

El pensamiento creativo, segun PISA, se define
por la capacidad de generar respuestas variadas
y originales frente a un problema o situacion. Sus
dimensiones (fluidez, flexibilidad, originalidad y
elaboracion) coinciden en gran medida con las
propuestas tedricas de Runco y Acar (2024) y se
complementan con la nocidn de creatividad dis-
tribuida de Glaveanu (2014), que subraya el papel
del entorno social, los objetos vy las interacciones
en la construccion del acto creativo. En este sen-
tido, la creatividad no es solo un atributo indivi-
dual, sino una habilidad colectiva, nutrida por la
colaboracion vy la diversidad. Este principio cobra
especial relevancia cuando se analiza su vinculo
con las habilidades matematicas, tradicionalmen-
te percibidas como estrictas o rigidas, pero que
en realidad constituyen uno de los campos mas
fértiles para el pensamiento creativo.

El pensamiento matematico, por su parte, al ser
un lenguaje universal de patrones, relaciones vy
abstracciones, ofrecen un espacio privilegiado
para ejercitar la creatividad. Jo Boaler (2016) ha
demostrado que cuando los estudiantes se en-
frentan a las matematicas desde una mentalidad
abierta, flexible y exploratoria, emergen procesos
cognitivos creativos que transforman la relacion
con el error, la perseverancia y la invencion de
estrategias. En esta linea, las habilidades mate-
maticas del siglo XXl ya no se reducen a la ejecu-
cion de algoritmos, sino que se expanden hacia
la resolucion de problemas complejos, la modeli-
zacion, la interpretacion de datos vy la aplicacion
de pensamiento divergente para encontrar multi-
ples soluciones posibles (Noss, 2012; Greenstein,
2012). La creatividad, por tanto, no se opone a
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la racionalidad matematica: la complementa vy la
amplifica.

Estudios recientes refuerzan esta perspectiva. In-
vestigaciones en distintos contextos educativos
han comprobado que el fortalecimiento de habi-
lidades creativas mejora el rendimiento y la com-
prension conceptual en matematicas (Agustina,
2024; Annura, 2024; Nasriati, 2024). Rahayuning-
sih (2021) subraya que la flexibilidad vy la fluidez
son predictores significativos del pensamiento
matematico creativo, mientras que De Vink et al.
(2022) muestran que las experiencias de apren-
dizaje basadas en problemas abiertos y colabo-
rativos potencian simultaneamente la creatividad
y el razonamiento Iégico. Estas evidencias em-
piricas dialogan con las propuestas de Hidayat
(2017, 2021), Leksmono (2019) y Fauziah (2022),
quienes destacan que la creatividad matematica
surge cuando el aprendizaje promueve la explo-
racion, la experimentacion y la reflexion meta-
cognitiva. En este sentido, las escuelas creativas,
como plantea Ken Robinson (2015), no son espa-
cios de improvisacion, sino de propodsito: lugares
donde los estudiantes desarrollan la confianza
para equivocarse, la curiosidad por descubrir vy
la capacidad de conectar ideas aparentemente
dispares.

Este enfoque integral también coincide con la
idea de aprendizaje profundo y con los modelos
de alfabetismos del siglo XXI, donde la creativi-
dad constituye uno de los ejes articuladores junto
al pensamiento critico, la colaboracion, la comu-
nicacion, etc. Tal como plantean Fadel, Trilling vy
Bialik (2015), las habilidades del siglo XXI| no se
aprenden de forma aislada, sino en interaccion
constante con contenidos profundos y contex-
tos diversos. En el caso de las matematicas, esto
implica trascender la mera transmision de conte-
nidos hacia experiencias que integren emocion,
exploracion y sentido. Las habilidades creativas,
cuando se cultivan de manera sistematica, abren
la posibilidad de que las matematicas se convier-
tan en un lenguaje para imaginar el mundo, no
solo para describirlo.



El Efecto del Pensamiento Creativo en las Habilidades Matematicas de Estudiantes Escolares Chilenos

Por ello, la creatividad como habilidad transversal
debe considerarse no un complemento, sino un
nucleo de la formaciéon para la vida. Su desarro-
llo requiere ecosistemas educativos que valoren
la diversidad cognitiva, la interdisciplinariedad y
el error como oportunidad de aprendizaje. Esto
demanda politicas que integren la evaluacion
de habilidades creativas en los curriculos desde
la educacion inicial, el redisefio de la formacion
docente y la promocién de comunidades inter-
disciplinarias de practica que conecten la creati-
vidad con la resolucion de problemas reales. En
el contexto chileno, este desafio se alinea con la
necesidad de avanzar hacia un aprendizaje mas
profundo, que no mida Unicamente lo que los
estudiantes recuerdan, sino lo que pueden crear,
reinterpretar y aplicar.

En sintesis, las habilidades creativas constituyen
el puente entre la imaginacion y la accion, y su in-
tegracion con las habilidades matematicas ofrece
una oportunidad uUnica para resignificar la ense-
fAanza de las matematicas como un proceso dina-
mico, humano y transformador. Desde este mar-
co tedrico se desprende la necesidad de analizar
codmo las politicas educativas vy las practicas de
aula en Chile pueden fortalecer el desarrollo de la
creatividad matematica, en coherencia con las de-
mandas del siglo XXI y con el propdsito de cons-
truir un sistema educativo que forme a los futuros
ciudadanos como creadores de conocimiento vy
no solo como receptores de informacion.

El Contexto como mediador

Si bien la creatividad es universalmente recono-
cida como un potencial inherente (Runco, 2023),
su manifestacion y su impacto en el rendimien-
to académico estan profundamente situados vy
mediados por el contexto social del estudiante.
La OCDE ha sefalado consistentemente que la
posesion de capital cultural y econdmico opera
como un factor multiplicador de las habilidades
cognitivas. En el caso de la creatividad aplicada a
las matematicas, esto implica que los estudiantes
con mayor capital cultural no solo estan expues-
tos a mas recursos educativos, sino que también

provienen de entornos familiares donde la cultura
de la exploracion, la toma de riesgo intelectual vy
el pensamiento divergente son validados y refor-
zados (Glaveanu, 2014b).

Tedricamente, el pensamiento creativo se con-
vierte en un capital transferible que rinde ma-
yores dividendos en el desempefio matematico
para grupos de entornos socioecondmicos mas
favorables. La educacion escolar tiende a valorar
la creatividad que ya ha sido cultivada fuera de la
institucion en entornos con alta presion de inno-
vacion (Runco, 2023). Por el contrario, los estu-
diantes de entornos mas desfavorables, que pue-
den poseer un gran potencial creativo, pueden
encontrar que las limitaciones contextuales (ej.
curriculos rigidos, menor acceso a tecnologias
de la informacion) impiden la conversion efectiva
de ese potencial en un mayor rendimiento aca-
démico. Por lo tanto, es esperable el efecto pre-
dictor del pensamiento creativo en matematicas
sea mas fuerte en estudiantes de mayor capital
cultural, revelando una interseccionalidad de los
privilegios que profundiza la desigualdad en el
sistema educativo.

Otro punto a destacar es que el marco de las ha-
bilidades del siglo XXI| enfatiza que el desarrollo
de competencias cognitivas superiores, como la
creatividad, esta inseparablemente ligado al bien-
estar socioemocional y a la seguridad psicoldgica
del estudiante (Fadel, Trilling & Bialik, 2015). La
capacidad de un estudiante para generar ideas
originales y explorar soluciones no convenciona-
les en matematicas requiere un entorno de bajo
riesgo. La creatividad, por su naturaleza, implica
la disposicion a fallar, a proponer algo diferente y
a exponerse al juicio (Amabile, 1996).

En este sentido, las variables psicosociales como
el bullying y la ansiedad matematica se erigen
como poderosos factores contextuales inhibido-
res. La ansiedad matematica consume recursos
de la memoria de trabajo que son esenciales para
las etapas de elaboracion y flexibilidad del pen-
samiento creativo, impidiendo que el potencial
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creativo se aplique a la resolucion de problemas
(Ashcraft & Moore, 2009). El bullying, en tanto,
crea un clima escolar de amenaza social donde la
desviacion de la norma (esencial para la origina-
lidad creativa) es castigada. Cuando la seguridad
psicoldgica es baja, los estudiantes optan por
soluciones seguras vy rutinarias, lo que debilita el
vinculo entre su potencial creativo y el desempe-
Ao matematico.

La perspectiva de la OCDE en su agenda 2030
también subraya que si el contexto escolar no
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provee un ambiente que fomente la confianza
y mitigue la amenaza, la intervencion curricu-
lar que promueva la creatividad estard desti-
nada a ser ineficaz (OCDE, 2019). Por lo tanto,
es plausible que el efecto beneficioso del pen-
samiento creativo sobre las matematicas se
vea atenuado o suprimido en contextos de
alta ansiedad o victimizacion, lo que plantea
que las politicas educativas deban abordar
la dimension psicosocial como una condicion
previa para el desarrollo de las habilidades del
Siglo XXI.
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Metodologia

Muestra

El presente estudio tiene un diseflo cuantitativo
no experimental donde se estiman modelos de
regresion lineal para entender el efecto del pen-
samiento creativo en las habilidades matemati-
cas de estudiantes chilenos.

La fuente de informacion de los analisis realiza-
dos es el Programa para la Evaluacion Internacio-
nal de Estudiantes (PISA) implementado por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) en el afio 2022. Esta prueba
se aplica cada tres anos desde el afio 2000, don-
de tanto paises miembros como no miembros
de esta organizacion son medidos respecto al
conocimiento de estudiantes de 15 aflos en ma-
tematicas, lectura, ciencias y otras competencias
vy habilidades relevantes para su desarrollo en la
sociedad del siglo XX| (Agencia de Calidad de la
Educacion, 2024).

En el aflo 2022 la prueba PISA fue aplicada a 81
paises, donde se incluyeron una prueba de Mate-
maticas como dominio principal, una prueba de
Lectura, una de Ciencias Naturales y una Prueba
de pensamiento creativo. La muestra total de es-
tudiantes alrededor del mundo fue de 690.999
personas.

En el caso de Chile, se estudiaron un total de
6.488 estudiantes de un total de 234 estableci-
mientos. Estos corresponden a estudiantes de
establecimientos publicos, particulares subven-
cionados como particulares pagados, donde se
consideran quienes tienen 15 aflos o hayan cum-
plido 16 aflos de manera reciente al momento de
rendir las pruebas. Ante esto, la muestra chilena
considera estudiantes entre séptimo basico vy ter-
cero medio, donde el 93,3% de ellos se encuen-
tran cursando primer y segundo medio.

Variables

Las dos variables centrales del estudio son la
prueba de matematicas vy la prueba de pensa-
miento creativo, las cuales se consideran a nivel
de los estudiantes.

En cuanto a la competencia de matematicas,
esta es definida como la “capacidad de un indi-
viduo para razonar matematicamente y formular,
emplear e interpretar la Matematica para resol-
ver problemas en una amplia variedad de con-
textos de la vida real” (Agencia de Calidad de
la Educacion, 2024). En términos operacionales,
esta cuenta con un puntaje total, para cada es-
tudiante, en una escala estandarizada con pro-
medio de 500 puntos y desviacion estandar de
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100 puntos. La prueba contiene 234 items, don-
de los estudiantes contestan solo algunos de ellos
dado que se considera un modelo hibrido que
combina un diseflo de prueba adaptativo, donde
la asignacion de items esta condicionada al rendi-
miento previo, con un disefo de rotacion aleato-
ria no adaptativo. Dado esto, el puntaje individual
de cada individuo representa valores estimados
o plausibles, los que corresponden valores deri-
vados estadisticamente que representan el rendi-
miento probable de un estudiante si hubiera con-
testado todo el conjunto de items de la prueba.

Con respecto a la prueba de pensamiento crea-
tivo, este se define como la capacidad de par-
ticipar de manera productiva en la generacion,
evaluacion y mejora de ideas que puedan dar lu-
gar a soluciones originales y eficaces, avances en
el conocimiento y expresiones de la imaginacion
gue generen impacto. Especificamente, se revi-
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san tareas en cuatro ambitos: expresion escrita,
expresion visual, resolucion de problemas socia-
les vy resolucion de problemas cientificos (OECD,
2024). Con relacion a su operacionalizacion, esta
prueba contiene 32 items que generan un punta-
je Unico en una escala de O a 60 puntos. Al igual
gue en caso de la prueba de matematicas, los es-
tudiantes no contestan la totalidad de los items,
lo cual implica que los puntajes individuales con-
siderados para estos analisis representan un pun-
taje estimado o plausible si es que hubieran con-
testado la totalidad de los items.

En cuanto a las otras variables de los modelos, las
gue se consideraron tanto para estudiar el efecto
del pensamiento creativo en las habilidades ma-
tematicas controlando por estas variables como
para examinar este efecto segun subgrupos, la
tabla 1 describe la definicidn operacional de cada
una de ellas.

TABLA 1: DEFINICION DE VARIABLES DE CONTROL/AGRUPACION DE MODELOS DE REGRESION
LINEAL PARA PREDECIR COMPETENCIAS MATEMATICAS EN PRUEBA PISA 2022

Variable Descripciéon
Sexo Hombre/Mujer
EESC [ndice de Estatus Econémico, Social y Cultural (Variable continua construida a partir

Nacionalidad
Curso
Tipo de Colegio

Recursos TIC del Hogar

Nivel de Bulling
Percibido

Nivel de Ansiedad en
Matematicas Percibido

de informacion educacion y ocupacion de los padres y posiciones en el hogar)
Chileno/Extranjero

7t Basico a lll Medio

Publico/Particular Subvencionado/Particular Pagado

Nivel de disponibilidad de recursos vinculados a las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacidn (TIC) en el hogar (6 items en Indice estandarizado con
Xx=0ys=10.

Escala continua que mide Nivel Percibido de Bulling Recibido por los Estudiantes
en su vida escolar (9 items en indice estandarizadocon X =0y s =1)

Escala continua que mide Nivel Percibido de Ansiedad frente a las Matematicas
por los Estudiantes (6 items en Indice estandarizado con X =0y s =1)

. Enla prueba de matematicas no se cuenta con puntajes tedricos minimos y maximos, dado que los resultados son escalados para ajustarse
de manera aproximada a distribuciones normales “(X = 500; s = 100)

> 10 «
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Analisis

Para llevar a cabo los analisis propuestos, se es-
timaron modelos de regresion lineal multiple
donde la variable dependiente correspondidé al
puntaje de cada estudiante en la prueba mate-
maticas (valor plausible) y como variables de
control el puntaje en la prueba de pensamiento
creativo (valor plausible) y las variables especifi-
cadas en la tabla 1.

Tal como fue seflalado, el hecho que en ambas
pruebas (matematicas y pensamiento creativo)
los estudiantes solo son medidos respecto a un
subconjunto de los items lleva a que los puntajes
a considerar en ambas pruebas sean los puntajes
plausibles. Para estimar estos puntajes a nivel de
cada estudiante se utilizd el paguete del software
STATA provisto por la OCDE denominado repest,

considerando para la prueba de matematicas la
construccion de la variable pv@math y para la
prueba de pensamiento creativo la variable pv@
crth_nc. Dado lo anterior, se utilizd el siguiente
comando para la estimacion de las regresiones
lineales:

repest PISA, estimate (stata: reg pv@math pv@crth_nc, x2, X3, ...)

En cuanto a los analisis de los efectos del pensa-
miento creativo en las habilidades matematicas
segun subgrupos, el comando repest no permi-
te la generaciéon de interacciones. Ante esto, se
estimaron modelos de regresidon separados para
cada subgrupo, comparandose luego el efecto
estimado del pensamiento creativo en las habi-
lidades matematicas entre los distintos grupos
considerados.
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Efecto General de Pensamiento
Creativo en Habilidades

Matematicas

Un primer analisis a realizar revisa la relacion en-
tre el pensamiento creativo y las competencias

matematicas considerando puntajes a nivel pais
de ambas pruebas. El grafico 1 posiciona a cada
uno de los 81 paises que participaron de la prue-
ba PISA 2022 considerando sus puntajes en estas
dos variables.

GRAFICO 1: RELACION ENTRE PUNTAJE PENSAMIENTO CREATIVO Y PUNTAJE MATEMATICAS
A NIVEL PAIS EN PRUEBA PISA 20222
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2. Las lineas verdes representan las medianas de las distribuciones de ambas variables.
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Lo primero a observar del grafico es que existe
una fuerte correlaciéon positiva entre ambas va-
riables. En otras palabras, se aprecia con clari-
dad que aquellos paises que obtienen mayores
puntajes promedio en la prueba de pensamien-
to creativo obtienen también altos valores en la
prueba de matematicas y viceversa. Por ejemplo,
se observa que Singapur (SGP) es el pais que
obtiene mayores puntajes en ambas pruebas. En
contraposicion, se observa que paises como El
Salvador (SLV) y Filipinas (PHL) presentan bajos
puntajes en las dos pruebas examinados.

Con respecto al rendimiento de Chile, se puede
ver que en ambas variables se encuentra cercano
a la mediana de las distribuciones (lineas verdes
en el grafico 1). En matematicas Chile obtuvo un
promedio de 412 puntos en una distribuciéon cuya
media y mediana fue de 440 puntos. En pensa-
miento creativo, en tanto, obtuvo un promedio
de 31 puntos en una distribucion con media 28 y
mediana 29. Lo anterior implica que comparati-
vamente a nivel global Chile tiene un mejor des-

empefo en la prueba de pensamiento creativo, lo
cual puede observarse también graficamente en
que se ubica mas a la derecha de la mediana de
la distribucién en el caso de esta prueba y debajo
de la mediana en la prueba de matematicas.

Mas alld de estos valores especificos, lo que re-
salta de este primer analisis es que ambos fend-
menos medidos por la prueba PISA 2022 (com-
petencias matematicas y pensamiento creativo)
se encuentran relacionados y que esta asociacion
requiere una mayor profundizacion en su estudio,
lo cual en el caso de este reporte se verd desde
una mirada especifica al comportamiento de los
estudiantes chilenos.

En la tabla 2 podemos observar los resultados del
modelo de regresion lineal para estimar aquellas
variables que se asocian al puntaje de los estu-
diantes chilenos en la prueba PISA Matematicas
2022. En primer lugar, vemos que efectivamen-
te el pensamiento creativo tiene una asociacion
positiva y significativa al 1% de significancia con

TABLA 2: MODELO DE REGRESION LINEAL PARA PREDECIR PUNTAJE DE MATEMATICAS
DE PRUEBA PISA 2022 EN ESTUDIANTES CHILENOS

Variables

Pensamiento Creativo

Sexo (Hombre)

EESC

Nacionalidad (Chileno)

Curso

Recursos TIC del Hogar

Nivel de Bulling Percibido

Nivel de Ansiedad en Matemaéticas Percibido

Tipo de Colegio (Particular Pagado)
- Publico

- Particular Subvencionado

Constante

b Err. Estandar z
33 0,15 22,36***
17,3 2,54 6,81%**
10,0 1,86 5,40***
10,1 7,79 1,30
13,6 2,51 5,47%**
3,9 1,57 2,51
-8,0 1,32 -6,06***
-8,5 1,25 -6,85%**
-38,5 5,37 -7,16%**
-34,6 4,49 -7,70%**
192,6 24,77 7,78%**
*p<lO *p<.05 ***p<.0l
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las habilidades matematicas. El coeficiente beta
de 3,3 de la variable pensamiento creativo en la
tabla 2 nos indica que, controlando por el resto
de las variables del modelo, se espera que por
cada punto extra de un estudiante en la prueba
de pensamiento creativo en una escala de O a 60
puntos, el puntaje en la prueba de matematicas
suba 3,3 puntos. Dado esto, este resultado confir-
ma la hipotesis central de este estudio respecto a
gue el pensamiento creativo tiene un efecto po-
sitivo y significativo en las habilidades matemati-
cas de los estudiantes.

En cuanto a el efecto de las otras variables del
modelo, se puede observar en primer lugar que,
controlando por el pensamiento creativo, el sexo
y EESC (Estatus Econdmico, Social y Cultural)
de los estudiantes se asocia significativamente al
rendimiento en matematicas y que la nacionali-
dad (chileno/extranjero) no afecta esta variable.
En cuanto al sexo, se estima que los hombres ob-
tienen 17,3 puntos mas que las mujeres, asocia-
cion significativa al 1%, mientras que en relacion
con el EESC, donde mayores puntajes indican un
mejor estatus, se observa que por cada punto ex-
tra en este indicador se esperan 10 puntos adicio-
nales en la prueba de matematicas.

Con relacidn a las variables independientes aso-
ciadas al ambiente escolar, se observa que todas
estas se asocian significativamente al puntaje en
la prueba de matematicas. En cuanto al curso, se
observa que por cada nivel superior en que se
encuentre él/la estudiante (entre 7to basico y Il
Medio), el puntaje en la prueba de matematicas
sube en 13,6 puntos. Asimismo, se observa que
por cada punto extra en la escala de recurso TIC
del hogar, donde mayores puntajes implican la
existencia de mayores recursos, los puntajes de la
prueba de matematicas aumentan en 3,9 puntos.

Otro tema relevante observado es que las habi-
lidades matematicas se asocian negativamente
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tanto a la percepcion de bulling como a la per-
cepcion de ansiedad en matematicas. Esto impli-
ca que, mientras mas bulling y ansiedad en ma-
tematicas perciban los estudiantes, menores son
Sus puntajes esperados en esta prueba.

Por ultimo, se estima que el tipo de colegio tiene
un claro efecto en las habilidades matematicas.
Se observa de la tabla 2 que tanto los estable-
cimientos publicos como particulares subven-
cionados obtienen puntajes significativamente
menores a los de colegios particular pagados. En
ambos casos los estudiantes de establecimiento
con financiamiento publico obtienen en prome-
dio puntajes de al menos 35 puntos mas bajos. A
la vez, se estima que no existe una diferencia sig-
nificativa al comparar establecimientos publicos
y particulares subvencionados.

Efecto de Pensamiento Creativo

en Habilidades Matematicas segiin
Grupos de Estudiantes

Habiendo revisado el efecto general de pensa-
miento creativo en las habilidades matematicas,
en esta segunda parte de los analisis se examina
en qué grupos especificos de estudiantes esta
asociacion se da con una mayor 0 menor magni-
tud. Para esto, las tablas 3y 4 replican el modelo
presentado en la tabla 2 separadamente para di-
ferentes grupos de estudiantes de acuerdo con
sus atributos sociodemograficos y educativos.?

Lo primero a observar en la tabla 3 es que, si bien
el efecto del pensamiento creativo en las habili-
dades matematicas es positivo vy significativo al
1% nivel de significancia tanto en mujeres como
hombres, este es de mayor magnitud en este Ul-
timo grupo. Mientras que en las mujeres, contro-
lando por el resto de las variables del modelo, por
cada punto extra en la prueba de pensamiento
creativo se esperan 3,1 puntos adicionales en la
prueba de matematicas, en el caso de los hom-
bres este aumento es de 3,4 puntos.

3. Sibienlastablas 3y 4 muestran solo el coeficiente de la variable pensamiento creativo, la estimacion de estos modelos considera igualmente
la totalidad de las variables independientes consideradas en el modelo inicial.
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TABLA 3: EFECTO DE PENSAMIENTO CREATIVO EN HABILIDADES MATEMATICAS EN PRUEBA PISA 2022 EN ES-
TUDIANTES CHILENOS SEGUN SEXO, EESC Y NACIONALIDAD

Grupo Sexo
Mujer Hombre Bajo Medio-Bajo
b 3] 3.4 3,2 3,1
Err. Est. 0,20 0,24 0,25 0,23
z 15,76*** 14,57*** 12,76*** 13,70***

EESC* Nacionalidad
Medio Medio-Alto Alto Chileno Extranjero
3,0 3,6 37 3.8 3,0
0,31 0,29 0,32 0,14 0,70
O, 77*** 12,60*** 1,714 24,19*** 4,23+

*pPp<lO **p<.05 ***p<.0l

En el caso del estatus econdmico, social y cultural
(EESC), se aprecia igualmente que el efecto del
pensamiento creativo es relevante en cada uno
de los cinco grupos especificados. A la vez, se
observa gue se genera una distinciéon relevante
al examinar la magnitud de estos efectos compa-
rando los dos grupos de mayor estatus versus los
tres grupos de menor estatus. Mientras que en
los dos grupos de mayor EESC el efecto del pen-
samiento creativo es de al menos 3,6 puntos ex-
tra en la prueba de matematicas por cada punto
adicional en esta medicion, en el caso de los tres
grupos de menor EESC este efecto varia entre
3,0y 3,2 puntos. En otras palabras, el efecto del
pensamiento creativo es de mayor magnitud en
estudiantes con una situacion social y econdmica
mas privilegiada.

Un ultimo resultado a observar de la tabla 3 es
que el efecto del pensamiento creativo en las ha-
bilidades matematicas es significativo tanto en
estudiantes chilenos como extranjeros y que la
magnitud de este efecto es un poco mayor en el
caso de estudiantes chilenos.

En la tabla 4 podemos observar el efecto del
pensamiento creativo en las habilidades matema-
ticas separando a los estudiantes segun atributos
de su proceso educativo. En primer lugar, se ob-

serva que este efecto se da tanto en estudiantes
de | y Il Medio, siendo de una similar magnitud
en ambos cursos. Asimismo, se puede ver que
no existen grandes diferencias al examinar este
efecto separadamente por tipo de colegio, ob-
servandose Unicamente que el efecto es un poco
menor en establecimientos particulares subven-
cionados.

Otro hallazgo interesante es que la relevancia del
pensamiento creativo en la promocion de las ha-
bilidades matematicas se da con mayor fuerza en
estudiantes con un bajo nivel de bulling percibi-
do. Mientras que en estos estudiantes, por cada
punto extra en la prueba de pensamiento creati-
VO se estiman 3,4 puntos adicionales en la prueba
de matematicas, la magnitud de este efecto es de
2,9 puntos en estudiantes con una mayor percep-
cion de bulling recibido.

De esta tabla se aprecia también que el efec-
to del pensamiento creativo se ve reducido en
estudiantes que perciben un mayor nivel de
ansiedad respecto a las matematicas. Si bien
en ambos grupos (baja y alta ansiedad percibi-
da) el efecto en las habilidades matematicas es
positivo vy significativo al 1% de nivel de signifi-
cancia, este es de mayor magnitud en aquellos
estudiantes que declaran percibir una menor an-

4. Para generar grupos respecto a esta variable, al ser una variable continua, se estimaron quintiles de estudiantes de similar tamafo.
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TABLA 4: EFECTO DE PENSAMIENTO CREATIVO EN HABILIDADES MATEMATICAS EN PRUEBA PISA 2022
EN ESTUDIANTES CHILENOS SEGUN CURSO, TIPO DE COLEGIO, BULLING PERCIBIDO, ANSIEDAD
EN MATEMATICAS PERCIBIDA Y RECURSOS TIC EN EL HOGAR

Grupo Curso® Tipo de Colegio
I Medio Il Medio Publico Part. Part.
Subv. Pag.
b 3,2 3,3 3,4 3,2 3,4
Err. Est. 0,35 0,15 0,23 0,18 0,27
z 9,08+ 21,49+ 14,67+ 18,00+ 12,63***

Bulling® Ansiedad Recursos
Matematicas TIC Hogar
Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto
3,4 2,9 3,8 3,2 3,2 3,3
0,6 0,19 0,25 0,14 0,17 0,21
21,34 %+ 15,27+ 14,84+ 22,84 18,78*** 16,03***
*p<l0 **p<.05 *fp<.0l

siedad con relacion a este ambito (3,8 puntos vs
3,2 puntos).

Por ultimo, de la tabla 4 se observa también que
la disponibilidad de recursos TIC no afecta ma-
yormente la relacion entre el pensamiento crea-
tivo y las habilidades matematicas, dado que al
separar los estudiantes segun el nivel que poseen
de este tipo de recursos, el efecto del pensamien-
to creativo tiene un efecto de similar magnitud en
ambos grupos.

En definitiva, al revisar como el efecto del pen-
samiento creativo en las habilidades matemati-
cas observado inicialmente para toda la muestra
cambia segun diferentes atributos de los estu-
diantes, se puede observar que, si bien este efec-
to se mantiene en todos los grupos revisados, su

magnitud se ve ampliada en estudiantes hom-
bres, de estatus medio-ato vy alto, chilenos, vy que
perciben un menor nivel de bulling recibido y una
menor ansiedad respecto al area de las matema-
ticas.

Esto ultimo es un hallazgo relevante al observar
gue el efecto del pensamiento creativo en esta
habilidad justamente se potencia en grupos don-
de inicialmente se evidenciaron mayores puntajes
en la prueba de matematicas y/o en grupos pro-
venientes de contextos socio-econdmicos mas
favorables y de mayor seguridad socio-emocio-
nal, lo cual ratifica lo planteado por diversos au-
tores respecto al efecto diferenciador que puede
tener este tipo de habilidades segun el contexto
donde se desarrollan (Fadel, Trilling & Bialik, 2015;
Glaveanu, 2014b; Runco, 2023).

5. Por temas de tamano de los grupos, si bien la muestra de estudiantes chilenos incluye estudiantes de 7to a Ill medio, en este caso solo se

estimaron modelos separados para Il y Il medio.

6. Tanto en la variable gque mide Bulling Percibido como en las que miden Ansiedad en Matematicas y Recursos TIC se utilizé la mediana de

sus distribuciones para generar dos grupos de similar tamano.
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| siguiente estudio tuvo como propdsito

explorar el vinculo entre el pensamiento

creativo y las habilidades matematicas

en la poblacion escolar chilena consi-
derando los resultados de la prueba PISA 2022.
Especificamente, a través de metodologias cuan-
titativas se estimd el efecto del pensamiento
creativo en las habilidades matematicas y como
este varia segun diversos atributos sociales vy
educativos de los estudiantes.

Los resultados muestran que efectivamente exis-
te una asociacidn positiva y significativa entre el
pensamiento creativo y las habilidades matema-
ticas, donde aquellos estudiantes que presentan
mayores niveles de pensamiento creativo ob-
tienen también mejores resultados en la prueba
de matematicas. Asimismo, se observd que la
magnitud de este vinculo positivo es mayor en
hombres, estudiantes de mayor estatus econdmi-
co, social y cultural, de nacionalidad chilena, en
aquellos que perciben un menor nivel de bulling
y entre los estudiantes que perciben un menor
nivel de ansiedad respecto a las matematicas.

El elemento comun a los grupos donde el efecto
es de mayor magnitud es que son precisamen-
te grupos que presentan mayores puntajes en la
prueba de matematicas. Es decir, el pensamiento
creativo potencia mayormente su efecto en las

habilidades matematicas en grupos de mayor
rendimiento inicial en esta prueba, lo cual se aso-
cia a la vez a provenir de grupos de contextos
socioecondmicos mas favorables.

El hecho que la creatividad potencia su impacto
en los grupos de mayor rendimiento refuerza lo
planteado respecto a que, si bien la creatividad
es una habilidad universal, su efecto en el ren-
dimiento académico estd mediado por el capital
cultural preexistente. Runco (2023) ha insistido
en que la creatividad requiere no solo potencial
sino también un ambiente que la fomente y va-
lore su expresion. Por lo tanto, este estudio evi-
dencia que el sistema escolar chileno demanda
medidas que promuevan un entorno donde el
potencial creativo de los estudiantes de menor
capital cultural se traduzca efectivamente en me-
jores resultados académicos.

En cuanto a los factores psicosociales, el hecho
que el bullying vy la ansiedad respecto a las ma-
tematicas reduzcan la magnitud del vinculo entre
creatividad y rendimiento evidencian también la
imposibilidad de separar las habilidades cogniti-
vas del bienestar psicosocial. Desde una optica
de politica publica, el éxito de la integracion de
las Habilidades del Siglo XXI| depende directa-
mente de la calidad del clima escolar. La crea-
tividad, por naturaleza, implica toma de riesgo
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intelectual e incertidumbre, lo que la hace alta-
mente vulnerable a entornos punitivos o de alta
amenaza, ya sea por la presion social (bullying) o
emocional (ansiedad) (Amabile, 1996). Cualquier
estrategia curricular para el desarrollo creativo
debe ir acompanada entonces de una politica de
bienestar estudiantil efectiva que garantice un
entorno de seguridad psicoldgica. Atender la an-
siedad matematica y el acoso escolar no son ane-
X0S, SinO prerrequisitos para que los estudiantes,
especialmente los mas vulnerables a estos facto-
res, puedan liberar y aplicar su potencial creativo
en el contexto del desarrollo de sus trayectorias
educativas.

Estos resultados deben ser leidos como una in-
vitacion a revisar en Chile los modelos escolares,
los tiempos de aprendizaje vy las formas de eva-
luacion. La creatividad debe cultivarse en siste-
mas gue valoren la diversidad, la exploracion y
la colaboracion. Para ello, es necesario construir
politicas de largo plazo que fortalezcan la crea-
tividad y otras habilidades del siglo XXI, ponien-
do un especial foco en aquellos contextos donde
vemos que queda mucho por hacer para apro-
vechar el potencial de esta en los procesos de
ensenanza.

El desarrollo del pensamiento creativo no es una
competencia complementaria, sino una habilidad
central para el aprendizaje profundo. El desafio,
por tanto, no es solo metodoldgico, sino sisté-
mico: implica reconfigurar las condiciones de
aprendizaje desde la educacion inicial para que la
creatividad sea el modo natural de aprender y no
una excepcioén en el curriculo. La creatividad per
se no es lo que falta en los nifos, niflas y jovenes;
lo que escasea son contextos donde esa creativi-
dad pueda desplegarse y ser valorada. El apren-
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dizaje creativo no es un proceso espontdneo ni
un privilegio de contextos excepcionales. Supone
condiciones culturales, sociales e institucionales
que lo hagan posible: tiempo para explorar, do-
centes con autonomia, proyectos interdisciplina-
rios, y una cultura escolar que valore la curiosi-
dad tanto como la precision.

Cabe sefialar ademas que en todo lo anterior la
formacion docente es un punto neuralgico. Nin-
guna transformacion de este tipo es sostenible
si los profesores no cuentan con herramientas
para comprender y evaluar la creatividad. Tal
como plantea Runco (2023), enseflar creatividad
implica aceptar la ambigledad y promover el
pensamiento divergente. Pero también requiere
desarrollar habilidades pedagogicas que integren
emocion y cognicion. Docentes que confian en la
creatividad de sus estudiantes tienden a generar
entornos mas ricos en experiencias significativas.
La creatividad se ensefia, pero sobre todo se con-
tagia

Un Ultimo punto a resaltar es que la implemen-
tacion de todo este tipo de medidas debe prio-
rizar establecimientos que educan estudiantes
mas desfavorecidos econdmicamente y con ma-
yores desafios respecto al desarrollo de un clima
escolar inclusivo. De lo contrario, los esfuerzos
por promover la creatividad correrdn el riesgo de
convertirse en un lujo curricular gque Unicamente
beneficia a quienes tienen los recursos familiares
para capitalizarlo. Como sefalan Trilling y Fadel
(2009), el éxito en la economia del conocimien-
to demanda soluciones innovadoras, vy la politica
debe garantizar que estas capacidades se desa-
rrollen sistematicamente en todos los estudian-
tes para fomentar una ciudadania productiva y
creativa.
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INACAP cuenta con 60 aiios de trayectoria e integra el subsistema técnico-profesional

de la educacién en Chile a través del Instituto Profesional INACAP. Institucidn que esta
presente en las 16 regiones de Chile a través de sus 30 Sedes (incluyendo su Sede Online).
Nuestra Mision es formar con excelencia y compromiso personas integras que

transforman el mundo.

Como parte del subsistema TP, articula su oferta de Educacién Superior y de Educacion
Continua con otros niveles formativos, a fin de contar con una oferta flexible y pertinente
de programas y trayectorias formativo-laborales que respondan a las necesidades de

los sectores productivos y de servicios de nuestro pais.

Su Consejo Directivo esta integrado por miembros elegidos por la Confederacién de
la Produccién y del Comercio (CPC), la Corporacion Nacional Privada de Desarrollo Social
(CNPDS) y el Servicio de Cooperacion Técnica (SERCOTEC), filial de CORFO.
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